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Abstrakt: Clanek se zabyva analyzou zakladnich vétpm vytv&eny modefizeni

malych energetickych zdrpjnteligentnich budov. Pro vytigny model je p&itano

s integraci #kolika samostatnych malych energetickych ziirdjteré se mohou
vyskytovat v ramcitizené inteligentni budovy a zejména pak jejidhenim a
vzajemnou koexistenci na Urovni fiadeného centralniho systédfimeni s ohledem
na minimalizaci provoznich nakladizené inteligentni budovy.

Klicova slovainteligentni budova, maly energeticky zdidreni zdroj energie.

1. Uvod

V poslednich letech jsme &ky preneny postoje Siroké wejnosti k problematice
zasobovani rezidentnich objékfednotlivymi druhy energii spiSe gmem k sobstanosti
kazdé takové aplikace. Lze tedy pozorovat odklordodedavna standardniho modelu, kdy
zdrojem energie byla spdleost, ktera se specializovala na vyrobu a nasledhswibuci
energie ke koncovému zakaznikovi.

Soutasny trend je na zakladstale se zvysujicich cen energii, dostupnosti dovy
technologii, ale i nedavno préddné ekonomické krizi, jejiz dozvuky jsou a budonadale
znatelné naifi¢ celos¥tovym trhem, snahou zajistit si dostatg péisun potebnych energii
z alternativnich a iedevSim vlastnich zdtojpro vyrobu, pipadré preménu ¢i uchovani
energii.

Zarovehr stimto pozadavkem vSak vyvstava otadzka jak vzddem s ohledem na
minimalizaci naklad a maximalni mozny komfort uzivani budovy, zajigtibvoz atizeni
autonomnich zdréjenergie.

Resenim nastolené otazky je atmwy, nadstavbovy systém, schopny komunikovat
s decentralizovanynfidicimi systémy jednotlivych zdrdjenergie, které jsou zodpiné za
optimalnost provozu vzdy pouze jednoha@ii@tho zdroje energie. Popis tohoto systému a
piehled jeho z&kladnich vlastnosti je obsahem zddénéao pispivku.
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2. Pozadavky na systém

Jak jiz bylo v ivodu nazgano vyvijeny systém nemda ambice stat se nahradou za
fidici jednotky individualnich zdrdjenergie. Tato furdnost je zcela ponechana fidicich
jednotkach vyrobit téchto zdrofi, které jsou primamh urceny pro dany typ Z&eni.
Standarda jsou tyto systémy schopny dosahovat optimalnilbewqruiizeného zdroje detrg
urcité miry diagnostiky a sledovani provoznich, poruchovych stav. Centralni systém
piesto klade wité pozadavky pravna tyto mechanismyizeni a to pedevsSim z hlediska
poskytovani dat o provozu n@atenému systému pro pelby vyhodnoceni vyuzZitelnosti
daného zdroje v kazdy aktualrd@sovy okamzik.

Predavané informace Ize rodid do dvou zékladnich oblasti a to:

A) Statické parametry #i@eni — veSkeré znamé a name parametry konkrétniho zdroje
energie, které slouZii@devSim pro zakladni moznost integrace daného edtoj
systému. Tyto parametry jsowase nernné, dané projektem.

B) Dynamické parametry ¥aeni — Aktualni informace o stavu daného zdrojergie
v navaznosti na danjasovy okamzik. edevsim informace o aktualnim provoznim
stavu zéizeni a pipadném vyskytu poruchy.

Celkow je systéem navrZzen jako centralni systém, kteryzaklad dodavanych
informaci o aktualnim stavu disponibilnich energetch zdroji, znalosti o vlastnostech
piechodu mezi jednotlivymi provoznimi stavgchto zdrofi, dostupnych informaci o
piedpokladaném vyvoji valin ovliviwujicich spatebu energii (venkovni teplota, slénésuvit,
piitomnost osob...) a v neposlediiad® i zhodnoceni ekonomické stranky odprodeje
vygenerované energie distribuior, je schopen rozhodnout ktery zdroj energie ajgk
v daném okamziku nejvyhodj8i provozovat.

3. Simulaéni model

Pro (el vyvoje a testovani pouzitych algoriirfizeni je v sotasné dob vyvijen
simulani model objektu, ktery zahrnuje potencialni zdebgpoitebice. Pro pateby modelu
byly zdroje energie rozteny na externi a lokalni.

Externi zdroje fivadi energii z viejné si¢ a jsou jimi zejména:

- elektricka energie
- zemni plyn
- centralni zasobovani teplem

Uzivatel neniZze ovlivnit v danémcase cenu odebirané energie, kterodujer
dodavatel na zaklgdcenového vyreru péipadré okamzité situace v elektrické rozvodné sit
(hromadné déalkové ovladani — HDO).

Lokalni zdroje energie jsou charakterizovarfgdevsim tim, Ze jeji vyroba jgimo
ovlivnéna uzivatelem, ktery fite podle okamzité situace jednotlivé zdroje aktatoa tak
optimalizovat nakladyifpadré vynosy.



Nové metody a postupy v oblaskigtrojové techniky, automatickéhézeni a informatiky
2010
Ustav pistrojové aridici technikyCVUT v Praze, Odboriesné mechaniky a optiky
Technicka 4, 166 07 Praha 6

Zatim se uvazuje s nasledujicimi lokalnimi zdrogmeyii:
- solarni panely
- tepeln&erpadlo
- fotovoltaické panely
- lokalni wtrna elektrarna
- kotel na pevné palivo
- akumul&ni nadrze
- kogenerani zdroje energie

Na druhé strahje spoteba energie pte#bna zejména pro:
- vytapEni
- ohrev teplé vody
- chlazeni
- oswtleni
- domaci spdtbice (prani, myti nadobi, vani)

Z hlediska zaréreni celé prace, bude model skterych ¢astech sild zjednoduseny,
v jinych oblastech, souvisejicichieSenou tématikou tj. provozem kogereibo zdroje a
meérenim v objektu, detailni. Zejména v oblastitami spateby energie a mistnich podminek
v objektu se pedpokladé vytvienicasti modelu, ktery bude schopen z g&nych hodnot a
jejich ¢asového rozlozeni vyhodnotit vliv na umik prostedi a tim predikovat moznydici
zésah.

Legenda:
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4. Zavér

Jak je z uvedenéhorippivku patrné, jsou poloZeny zaklady modelu pro vigwnd
nadazeného centralniho systérfimeni jednotlivych energetickych zdiqjizené inteligentni
budovy. Na zakla#l provedené reSerSe ohlédmaastoupeni malych energetickych zdroj
v naSich podminkach, byly vybrany typové&izani pro vyrobu fipadré skladovani energie.
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