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VYVOJ MERICE ROZLOZENi TAHU VALCOVANEHO
KOVOVEHO PASU

A development of device for tension distribution in metal belt
measuring

Jiri Cap

Abstrakt: Pti vdlcovani kovovych plechi za studena dochdzi vlivem nehomogenity
materidlu, nedokonalého tvaru polotovaru a vlivem nastaveni vélcovaci stolice
k nerovhomérnému taZeni v rtznych c¢éastech plechu. To se na tazeném plechu
projevuje kolisanim tloustky v riznych mistech plechu nebo vytvafenim zvinénych
¢asti ¢i ubihanim plechu do strany. Tyto efekty samoziejmé nepiiznivé ovliviiuji
vyslednou kvalitu plechu a je tedy ucelné je pii vyrobé eliminovat. Korekce procesu
lze provadét nastavenim parametrit valcovaci stolice, kterd umoZnuje nastaveni
nejen tloustky ale i vzdjemné natdCeni a prohybani valcd. Jako vstupni parametry
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pro nastavenfi stolice slouZi pravé udaje z méfice rozloZenf tahu.
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1. Uvod

Projekt vyvoje meéfice rozlozeni tahu kovového pasu vznikl na popud firmy
VUB Technik z Hlucina, kterd se dlouhodob¢ zabyva vyvojem vyrobou meficich zatizeni pro
hutni primysl, pfevaZzn¢ pro védlcovny plechu.

Zpusobu jek méfit rozloZeni tahu se dnes ve svété pouziva neékolik. Vétsinou se jedna
o metody zaloZené na kontaktnim mechanickém principu, ve vyvoji jsou i systémy optické.
Vyrobou méfich tahu se pak ve svété zabyva nékolik firem. V projektu je feSen vyvoj métice
mechanického. Zndm4 mechanické feSeni jsou zaloZena na taZeni pasu plechu ptes méfici
vdlec, vétSinou s pomérné malym dhlem opésani, ktery je umistén blizko (cca jeden metru) za
vélcovaci stolici. Na tomto méficim valci se méfi pribeh normélové sily od plechu, kterd je
v idedlnim piipad¢ je konstantni. Redlny prabéh sily se vSak v priabéhu valcovani méni a na
zakladé znalosti pribéhu je korigovano nastaveni vdlcovaci stolice.
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Jsou znamé dva typy provedeni meéficich valct. Prvni spociva v rozdéleni vélce do
nc¢kolika (az nékolik desitek) jednotlivych Casti tzv. sekci, které na sebe navazuji, ale
umoziuji nezavisly posuv v normalovém sméru od plechu. Na kazdé sekci pak 1ze méfit silu,
kterou na ni plech vyviji. Druhy typ méficiho vélce je kontinudlni. M¢Efi se deformace
v riznych mistech napf. tenkosténné trubky vi¢i ose otdeni nebo deformace v zeslabenych
¢astech jinak plného valce.
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2. MEFic s diskrétnim méricim télesem

Pii vyvoji méfice s oddélenymi méficimi sekcemi jsme mohli vychédzet ze zkuSenosti
s konstrukci méfi¢e vyvijeného ve firmé Skoda pied cca dvaceti lety. Konstrukce byla viak
z dneSniho hlediska zastarald. Pfi ndvrhu bylo potfeba vyfeSit tii zdsadni otazky, volbu
snimace, deformacniho ¢lenu a uloZeni méfictho vélce (sekce). Vzhledem k podminkdm
panujicim ve vélcovné byly vybrany snimace tenzometrické (vyhovuji jednak dostatecnou
pfesnosti, teplotni odolnosti a moZnosti robustni konstrikce). Pro prvni verzi jsme pouZili
sériové vyrdbéné vahové Cidlo osazené tenzometry. Pro vyvoj findlntho méfice se vSak
pouZziti standardnich vdhovych €idel z prostorovych divodi nejevi jako vyhodné a proto jsme
pfistoupily k navrhu vlastniho deformacniho télesa.

Obr. 1 - Testovaci vzorek snimace

Pro uloZeni méficiho valecku je pouZzito zapouzdienych valivych lozisek se zesilenym
vnéj$im krouzkem. UloZeni umoZziiuje vySkovou a podélnou justdZ polohy méticiho véilecku,
tak aby bylo moZné vyrovnat fadu védlecku vedle sebe do kontinudlniho valcového tvaru.

3. MEFic se spojitym méricim télesem

Tento typ méfeni pouziva spojité téleso méticiho vdlce pres celou Sitku taZzeného pasu.
Pro urceni rozloZeni tahu se detekuji tlaky na vdlec v urcitych mistech. Toto feSeni pfinasi
fadu vyhod, ale jak uZ to byva také urcité komplikace. Velkou vyhodou je spojity hladky
povrch vélce, u kterého nehrozi zanechdni ryh na tazeném pasu jako u méfice s diskrétnimi
valecky. Toto feSeni umoZiiuje rovnéZz robustnéj$i konstrukci bez relativné drobnych
pohyblivych soucésti, coZ je vzhledem k provoznim podminkdm ve védlcovné rovnéz
nezanedbatelny parametr. Nevyhodou ¢i spiSe technické komplikace jsou pfedevSim dvé.
Za prvé snimace musi byt vestavény do rotujictho vélce. To znamend, Ze upevnéni, nastaveni
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a predevSim vlastni funkce nesmi byt rotaci ovliviiovdna. Ddle to pfinds$i komplikace
z hlediska konstrukce valce, kde musi byt vytvofeny deformovatelné zony, na kterych se méeti
tlak od pasu a rovnéZ prostory pro umisténi vlastnich snimacl. Z toho déle vyplivd druhd
komplikace spiSe elektrotechnického rdzu a to nutnost vyvedeni elektrickych signdlii a
napéjeni snimaci z rotujiciho védlce ven. Umisténi snimact a zdroven vytvofeni méticich mist
na vdlci se fe$i rlizné tvarovanymi vyvrty pod povrchem vidlce rovnobézné s jeho osou.
Vyvedeni elektrickych kontaktd 1ze provést rota¢nimi konektory, je tfeba vSak dbat na jejich
peclivou ochranu proti nepfiznivym vnéjSim podminkam.
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Obr. 2 — Ukazka sestaveného méfice se sedmi sekcemi
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Obr. 3 — Pribéhy zatiZeni pro vypocet spojitého méficiho valce
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V rdmci vyvoje jsme provedli vypocty zndmého feSeni provedeni spojitého méficiho
véalce metodou MKP (vypocty provadél Doc. Miroslav Spaniel z Odboru pruznosti a pevnosti)
a navrhli nové feseni valce a jeho osazeni snimaci.
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Obr. 4 — MKP vypocet méficiho valce
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Obr. 5 — Méfici valec s podélnymi otvory pro umisténi snimact

Acknowledgement

Projekt byl podpofen grantem MPO v programu TIP ,M¢Efi¢ rozloZeni tahu vélcového
kovového pasu* pod ¢islem FR-T11/406.



