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JAZYK XSLT A SEMANTICKY WEB
XSLT Language and Semantic Web

Josef Kokes

Abstrakt: Basic semantic oriented languages and ontological schemes are discussed
and transformation formulas are shown. Empiric approach to create semi-semantic
Web is presented. Based on empiric approach, a simple solution of personal web
pages is presented. This solution is intended as a machine-readable part of
department’s web portal.
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1. Kritické zhodnoceni sou¢asného vyvoje

Jiz od roku 1996, kdy byly provedeny prvni pokusy o sémanticky standardizovany
popis webovych zdroji, bylo pfedpoviddno masové nasazeni technologii, umoziujicich
automatizovanou excerpci a zpracovani metadat obsazenych na webu. Bohuzel, jak se dnes
ukazuje, skute¢ny vyvoj jde cestou spiSe opacnou: zatimco objem dat dostupnych pies
webové rozhrani exponencidlné roste, objem strojové zpracovatelnych znalosti spiSe stagnuje
a propast mezi nimi se rozevira.

Domnivam se, ze existuji dvé hlavni pfi¢iny. Prvni z nich — pon¢kud paradoxné¢ - je
vyznamné zlepSeni kvality webovych vyhleddvact a indexert. Ty jsou s to dodat vysledky
s tak vysokou relevanci, v tak kratkém cCase a (pro uzivatele) natolik bezpracné, ze velmi
poklesla potieba prohleddvat web podle vyznamu, tzn. sémanticky.

Druhou vyznamnou pfi¢inou nepochybné¢ je, ze pro sémanticky orientované
technologie neexistuji vSeobecné rozsifené prostiedky pro praktické pouziti, zejména ne pro
vstup a pro vystup. Publikace a odborné prace se zaméfuji spiSe na rozsSifovani moznosti
stavajicich jazykl a schémat, coz Gsti v rostouci komplexitu. To z nich €ini slozité a obtizné
uchopitelné nastroje, jejichz masova pouzitelnost je sporna.

Smyslem tohoto pfispévku je ukazat, Ze prvnim krokem smérem k sémantickému
webu by mohlo byt vhodné pouzivani zcela standardnich nastrojt, jako jsou Excel a Internet
Explorer.
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2. Ontologie jako zaklad sémantického webu

Ve filosofii se ontologie chdpe jako nauka (¢i soubor nauk) o "byti", poptipadé jako
univerzalni soustava znalosti popisujici objekty, jevy a zakonitosti svéta. V informatice je
ontologie specifikovana jako "explicitni specifikace konceptualizace".

V soucasnosti rozeznavame tii zakladni typy ontologii:

= terminologické — to jsou vlastné pokrocilejsi tezaury. Pouzivané jsou v
knihovnictvi a oborech zaméfenych prevazné na textové informace.

* informacni — pfedstavuji rozvinuti databdzovych konceptudlnich schémat.
Zajistuji abstrakci a vyssi kontrolu integrity

= znalostni - reprezentace znalosti v ramci umélé inteligence. Objekty a relace
mezi objekty jsou disledné definovany pomoci formélniho jazyka.

Zakladnim prvkem sémantického webu je konceptualizace dat. Konceptualizaci
rozumime vytvofeni systému pojmii, modelujiciho urcitou c¢ast svéta. Dilezitym
predpokladem sémantického webu je standardizovany popis webovych zdrojt, které ovSem
mohou byt prakticky jakékoliv (zvuk, video, text, obrazek, atd.). Protoze konceptualizace
musi byt specifikovana explicitné, vytvari se napiiklad pomoci vhodnych ,,dat o datech®,
neboli metadat, pfipojenych k témto webovym zdrojim.

Historii pokusti o konceptualizaci webovou ontologii pomoci formalnich jazykt lze
podle [1] schématicky popsat takto:

* SHOE (Simple HTML Ontology Extension) — prvni jazyk, ktery vznikal pro specifické
potieby pfidani sémantiky (vyznamu) k informacim na webovych strankach. Vyvinuty
tymem J. Hendlera na University of Maryland v roce 1996. Nevyhodou je vazba objektu
na konkrétni HTML stranku identifikovanou pomoci URL.

* Ontobroker - vznikl pfiblizné¢ ve stejné¢ dobé jako SHOE na univerzité v Karlsruhe. Ma
stejny koncept, ale dislednou centralizaci. Predpoklada existenci centralniho serveru.

= RDF Schema — Prvni ontologicky jazyk orientovany na RDF (Resource Description
Framework) — metadatovy standard konsorcia W3C. Metadata jsou data vklddana do
HTML stranky a to bud’ do hlavicky anebo jako samostatny dopln€k k dokumentu.
Obsahuji ontologicky popis informaci na strankach. Ontologické jazyky dodavaji
metadatim sémantiku (vyznam). Tento jazyk vznikl jiz v 1.1999, relativné nezéavisle na
hlavnim proudu "ontologického" vyzkumu, ptimo na pudé¢ W3C.

* DAMLAOIL — v poloviné roku 2000 byl zahéjen projekt DAML (DARPA Agent Mark-
up Language), sponzorovany vojenskou instituci DARPA.. Cilem bylo vytvofit
sémanticky jazyk pro RDF s vétsi vyjadiovaci silou nez ma RDFS. Je piekonan jazykem
DAML+OIL.

* OWL - Ontology Web Language. Vznikd v soucasné dobé na zaklad¢ zkuSenosti s
DAML++OIL pod hlavickou W3C Ontology Working Group. Z praktického hlediska je
vyznamné vyclenéni minimélni podmnoziny tohoto jazyka: OWL Lite - to by mélo
usnadnit implementaci programovych nastroj, ktera byla pro plnou verzi DAMLAOIL (i
pro plnou verzi OWL) velmi komplikovana.
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3. Na pilce cesty

Vyse popsané formalni jazyky sice jsou vhodné pro popis metadat a vytvafeni
ontologii, ale jejich praktickd vyuzitelnost je spornd. Zejména proto, ze se zatim ani neustalil
jeden (nebo nékolik malo) procesnich modelti, ani nejsou k dispozici prostiedky pro praci
S nimi.

Domnivam se, Ze daleko vétsi Sanci na uspéSné nasazeni maji méné ambicidzni
postupy, zalozené na duasledném vyuziti uz existujicich a rozSitenych postupti. Jednd se
zejména o ,,samo-popisné* dokumenty zalozené na schématu XML. Piestoze jazyk XML sam
0 sob¢ je definovan pouze na syntaktické urovni, Ize obvyklymi prostfedky jednoznacné urcit
konkrétni vyznam znacek. Dilezité je, ze XML lze vyuzit pro zapis metadat. XML vlastné
definuje gramatiku a vyuziva zépisu pomoci UNICODE, a tak mize byt v takovémto
dokumentu ulozeno cokoliv v jakémkoliv jazyce. Je tedy mozné, nad XML vytvafet
nadstavby ve vysSich, tentokrat uz sémantickych (vyznamovych) jazycich, jako je RDF.
Pozici jazyka XML ukazuje obrazek prevzaty z [2]:

diivéra
> ditkaz
loi digitalni
dala ;
paodpis
abeceda ontologie
RDF + ROFSchema

EAMIGRODISTY

dokument

Obrazek 1 Pozice XML v sémantickém webu

Odtud je jiz velmi blizko k popisu sémantiky, vyznamu. Naptiklad tvrzeni, Ze Jan
Novék je zaméstnancem CVUT, mize zapsano byt v jazyce RDF a odtud jiz automatizované
zpracovano. Forma zapisu v RDF se ov§em muiZe liSit podle pouZzitych prostfedkd. Standardni
je ,,predikatovy zapis“, ve kterém je vytvorena trojice subjekt->predikat->objekt, napiiklad

subjekt: CVUT
predikat: zaméstnani
objekt: Jan Novak

Tentyz vztah ovSem lze zapsat i graficky, naptiklad

. zaméstnani
CvUuT » | Jan Novak

Obrazek 2 Predikatovy vztah
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Pro néas ovSem je zajimavé, Ze totéz lze také vyjadrit pomoci reprezentace zapsané
v XML, naptiklad takto:

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:s="http://www.description.org/schema/">
<rdf:Description about="EVUT">
<z:Zamestnanec >Jan Novak</z:Zamestnanec>
</rdf :Description>
</rdf :RDF>

Vlastni sémantickou informaci nese tu¢né€ vytiSténa ¢ast, zatimco prvni token odkazuje
na standard konsorcia W3C, podle kterého je RDF schéma zadano.

Jako experiment jsem realizoval jednoduchou ulohu — webové stranky pracovnikl
odboru — pomoci standardnich prostfedkil a s vyuzitim technologie XML tak, aby bylo mozno
nad nimi vytvafet sémanticky orientované nadstavby. To ovSem bude pfedmétem az dalSich
praci.

Cilem bylo provedeni nasledujiciho experimentu: Co nejjednodussimi prostiedky
a pokud mozno s minimalizaci chyb, pofidit znalosti o jednotlivych pracovnicich. Tyto
znalosti automatizované piepracovat do takového XML, aby v ném byla zfejma sémantika.
A konec¢né, vytvorit prosttedky, pomoci kterych se uvedené XML soubory budou prezentovat
formou osobnich webovych stranek.

4. Vstup a prvotni zpracovani dat

Data lze pohodIné zadévat pomoci specializovaného formuléie, pokud jej vytvoiime,
pricemz mizeme soucasn¢ aplikovat v§echny myslitelné kontroly. Kontrolovat data hned na
vstupu je nejlepsi, nejspolehlivéjsi a soucasné nejlevnéjsi cestou, jak ovéfit jejich
bezchybnost. VSechny pokusy o nasledné kontroly dat jsou drazs$i (ve smyslu sumarnich
nakladl na vytvofeni, validaci a naslednou opravu). Pro vstup tak jednoduchych udajt, jak
jsou osobni data, by ovSem programovani specializovaného formulare bylo neefektivni a

navic, takové feSeni je naprosto neoperativni: jakdkoliv zména je pracnd a zdlouhava.

Proto byla dana ptednost tomu, vytvofit v tabulkovém procesoru (v nasem piipadé
Excel) jednoduchou tabulku, do které se udaje zapisuji. Vzor tabulky byl rozeslan vSem
pracovnikiim a po vyplnéni byly vSechny vyplnéné tabulky umistény do spole¢ného adresare.
Ptiklad vyplnéného tseku tabulky je na obrazku na nasledujici strance.

Jak je vidét, jednotlivé udaje jsou fazeny do skupin (oznaceny nadpisem na tmavém
pozadi). V daném tadku je vzdycky ve sloupci A otdzka (resp. sémanticky vyznam), ve
sloupci B je prislusna odpovéd. Kde to ma vyznam, jsou povolené vicendsobné odpovédi,
které se zapisuji do dal$ich sloupeckii C, D,... atd. Vyhodou vstupu pies tabulkovy kalkulator
je, Ze je vSeobecné roz$ifeny a obecné dobte zvladany, tzn. respondentiim prace s nim necini
problémy. Navic neni velky problém v ném doplnit kontroly a validace.

Na tomto misté bych rad poznamenal, Ze Excel sdm o sob¢ také umi vytvoftit soubor
XML. Muizeme se o tom piesvédCit z menu Soubor-Ulozit jako, kdyz vybereme Typ souboru
»Datové soubory ve formatu XML®“. Bohuzel je tfeba fici, ze vysledny XML soubor je
vytvoien z hlediska grafického formatovani, tzn. prostfednictvim tagiu XML obsahuje
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vSechny formatovaci znacCky tak, aby se spravné¢ zobrazil jak v Excelu, tak i1 vjinych
prostiedich. Sémantika tam ale neni nijak vyjadiena, a proto se nam tento zpisob pfevodu na
XML nehodi.

B3 Microsoft Excel - demo. xls

IE_1 Soubor  Oprawy  Zobrazit  Wofit  Format  Méstroje Data Okno  MapovEda MNapoveda — zadejte dotaz = o & X
NEH3 S TVE| 4R F 9 B = -4 Mg -0 @8] € _,
B4 r A Movak
= A | =] & [T
WM 7akladni (daje
2 |Titul pred jmeénem Daoc. Ing.
3 |Jméno Jan
|4 |Piijmeni INovak |
5 |Titul za jmenem CSc.
| 6 |Fakulta Fakulta strojni
e Ustav Ustav piistrojove a fidici techniky J12110
8 |Odbor Autornatického fizeni a inZengrské informatiky 012110.3
9 |Postovni adresa Technicka 4, 166 07 Praha 6
10 |Budova Dejvice A1 Dejvice Al
| 11 |Mistnost 12345 24580
12 |Telefon - linka 987654 5773 sekret.
13 |Telefon prima
14 |Telefon - mohil il
15 |Osohni wehova stranka i
16 |Email demoi@fs. cvut.cz
| 17 |Fotografie Y demo.jpg
18
19| e a hla oly a odborna
' 20 |Pracovni zarazeni docent
|21 |Funkce Wedouci odboru Automatickeho fizeni a inZ Prodékan pro racionalizaci a rozvoj
22 |Odborné zaméreni Teorie programovani, operaéni systémy a programovaci jazyky, expertni systémy
23
P Osobni iidaje
| 25 |Datum narozeni 11. bfezna 1959
|26 |Misto narozeni Praha
27 |Rodinny stav Zenaty
28 |Deti Josef 1578 Jan 1979 Dian
29
|31 |Strucny popis soucasne cinnosti Y Prednasky a seminafe v programech bakal Expertni a konzultadni Sinnost v ohlastech | Sou
32 |Univerzitni a védecke hodnosti :19?1-19?5 CWUT Praha, Fakulta elektratec 1976-1981 PhD student on CUT Praha, F 199
W 4 v nhBesky { Angicky / < 5]
Priprawen 123

Obrazek 3 Priklad vyplnéni tabulku v Excelu

J4 jsem namisto toho vytvofil jednoduchy program v jazyce JAVA, jehoz Gcelem je
¢ist jednotlivé tadky datového souboru Excel a tyto fadky ptepracovat do formy XLS
souboru. V tomto souboru jsou jednotlivé udaje o zaméstnancich hierarchicky strukturovany
pomoci znacek (fagii), jejichz vyznam je ziejmy.

Césteény vypis XML souboru, ktery odpovida ukazce na obrazku ,,Piiklad vyplnéni
tabulku v Excelu®, je uveden na nasledujici strance. Je z néj vidét, Ze vSechny relevantni udaje
jsou umistény mezi tagy XML, které definuji jejich sémanticky vyznam. Souc€asné je ziejmé,
ze tagy vytvareji hierarchickou stromovou strukturu, jejimz kofenem je <pracovnik> a ktera
shrnuje vSechny nashromazdéné udaje o pracovnikovi. Udaje o jednom pracovnikovi jsou
v jednom souboru XML.
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Sestaveni RDF schématu ztakto strukturovaného souboru uz je jen formalni
zélezitosti a z nedostatku ¢asu jsem se jim nezabyval.

<pracovnik>
<cz>

<identifikace>
<titul pred>Doc. Ing.</titul pred>
<jmeno>Jan</jmeno>
<prijmeni>Novak</prijmeni>
<titul za>CSc.</titul za>
<fakulta>Fakulta strojni</fakulta>
<ustav>Ustav piistrojové a Fidici techniky U12110</ustav>
<odbor>Automatického Fizeni a inzenyrské informatiky U12110.3</odbor>
<adresa>Technicka 4, 166 07 Praha 6</adresa>
<budova>Dejvice Al</budova>
<budova>Dejvice Al</budova>
<mistnost>12345</mistnost>
<mistnost>24680</mistnost>
<linka>987654</linka>
<linka>5773 sekret.</linka>
<email>demo@fs.cvut.cz</email>
<fotografie>demo.jpg</fotografie>

</identifikace>

<odbornost>
<zarazeni>docent</zarazeni>

5. Vystupni transformace

Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze takto provedeny soubor XML je poptenim toho,
co jsem tvrdil v uvodu. Nikdo sice nemiize zpochybnit, Ze tento soubor je strojové dobie
¢itelny (a pochopitelny), dokonce v ném lze jednoduse provadét i zmény a opravy (protoze to
je ryze textovy soubor). Ale z vySe uvedené tabulky je také ziejmé, Ze jeho Citelnost a
uchopitelnost lidskym uzivatelem je nizkd. Jednoduse feceno, text je nepiehledny a pro lidi
Spatng Citelny.

Nastésti existuje pomérné snadnd cesta, jak tento problém vyiesit. Tato cesta se
nazyva XSL, EXtensible Stylesheet Language, tedy Roz§ifitelny jazyk pro Sablony styla.

Moderni webové programovani se uz davno nespokojuje se statickymi webovymi
strankami, na kterych by se zobrazovaly ru¢né zapsané texty a obrazky. Pro moderni web je
charakteristické, ze odd€luje formu od obsahu. Obsah webovych stranek se dnes riznymi
zpisoby generuje, napiiklad z databazi, jinych webovych stranek, na zéklad¢ interaktivni
spoluprace s uzivatelem a podobn¢. To vSe s vyuzitim modernich programovacich nastroju,
napiiklad PHP, JAVA, ASP a dalSich. Naproti tomu forma webovych stranek, jejich vzhled,
je vesmes urCena pomoci néjaké Sablony. Zpocatku se pouzivaly kaskadové styly, coz je
jednoduché forma Sablony, dnes jich existuje znacné mnoZzstvi.
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Pro moderni webové stranky je charakteristické, Zze na serveru se vygeneruje datovy
obsah stranky, pfipoji se k nému informace o formatovani (naptiklad formou Sablon) a oboji
se odesle do internetového prohlizece. Na stran¢ klienta pak to je internetovy prohlizec, ve
kterém se data naformatuji podle piislusné Sablony stylu (a také podle vlastnosti a nastaveni
prohlizece) a vysledek se uzivateli prezentuje na obrazovce.

XSL je jednim z mnoha jazykt, ve kterych lze popsat Sablony styld pro webové
stranky. Uzivatele to nemusi pfili§ zajimat, to je prace webového programatora. Zajimavé a
dilezité ale je, Ze soucasti XSL také mohou byt transformace. Transformace popisuji, jakym
zpusobem se maji ze vstupniho souboru XML vyextrahovat data a jak se maji naforméatovat,
aby je bylo mozno prezentovat uzivateli. Jazyk, ktery spojuje XSL a transformace, se
souhrnné oznacuje XSLT.

Pro nas ucel je dilezité, ze je mozno pomérne snadno psat stylové Sablony, které nejen
urcuji, jak se ma prislusna webova stranka zobrazit a jak ma vypadat, ale soucasné také tikaji,
jakym zptsobem se do ni maji nacist data z ptisluSného XML souboru. Ptesnéji feceno, je to
obracen¢: XML soubor muze obsahovat odkaz na XSLT Sablonu, ktera tikd, jak se tento
soubor ma zobrazit a zpracovat.

Pro ilustraci uvedu nékolik zékladnich znacek (zagi), které jsem pouzil k vytvoieni
Sablony styl.xsl a shrnu je do nasledujici tabulky:

<xsl:template match="/"> oteviraci zavorka Sablony urcuje, na které
prvky se bude Sablona aplikovat (zde je ,,/*,
coz znamena na vSechny prvky). Touto
zavorkou musi zac¢inak takd4 Sablona.

</xsl:template> uzaviraci zéavorka Sablony je parova
k oteviraci zavorce a kazda Sablona musi
touto zavorkou kondit.

<xsl:if test="vyraz"> oteviraci zavorka pro test znamena, ze
pokud je pravdiva hodnota vyrazu ,,vyraz‘,
provede se vSechno, co nasleduje az po
uzaviraci zavorku testu

</xsl:1if> uzaviraci zavorka testu

<xsl:for-each select="urceni"> oteviraci zavorka cyklu urcuje, Ze vSechno
co je mezi touto oteviraci zavorkou a
prisluSnou zaviraci zavorkou, se zopakuje
pro kazdy jednotlivy element z ,,ureni*

</xsl:for-each> uzaviraci zavorka cyklu

<xsl:value-of select="urceni"/> namisto této zavorky se do webovi stranky
vlozi data, definovana hodnotou ,,uréeni*

Podobnych znacek existuje velké mnozZstvi, ale jak vidno, jazyk XSLT je pomé&rné
jednoduchy.
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2l Jan Novak - domovskd strdnka - Microsoft Internet Explorer,

Soubor  Opravy  Zobrazic  Oblbeng  Mastroje  Mapoveda

¢ SHBIEEA 7 et 57 cbibens ) - -'_,, [ ~

fdesa || \Dacments and Settingstkokes\Dokumenty\CUTLARIIYWEBL smlydeme. =ml v | B preit | odkazy >
a8

zakladni udaje | Zivotopis | publikace | pedagogika | publikace | dal$i...

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta strojmi

Ustav pristrojové a fidici technily U12110

Jan Novak - domovska stranka
Zakladni udaje
Spojeni:

Odbor automatického fizeni a inzenvrské informatiky, Ustav piistrojove a fidici
techmiky, Fakulta strojniho inzenyrstvi, Ceské vysoké néeni technické v Praze

Podtownd adresa: Technicka 4, 166 07 Praha 6
Budova: Dejwice A1, mistnost: 12345
Telefon: 287654

E-mail: demo@fs cout oz

Friehled odbormého zaméieni:

Pracovni zafazeni: docent
Funkece:

Wedouc! odboru Automatického fizend a mEergrské informatiley U12110.3 v

&] Hotovo 4 My Computer

Obrazek 4 Priklad aplikace XSLT sablony na soubor XML

S vyuzitim jazyka XSLT jsem vytvofil Sablonu styl.xs/, kterou spolu se souborem
demo.xml a s nékolika obrazky piikladam na CD. Aplikaci Sablony sty/ na soubor demo
vznikne webova stranka se standardizovanym vzhledem, jak ukazuje obrazek.

Podékovani
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¢islo 070572103.
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