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APLIKOVANA MATEMATIKA

/}‘@Chnick'e\‘w&
Matematika |
1. Soustava linearnich algebraickych rovnic. Frobemi&ta. MoZnosti numerickéhi@Seni.
2. Prab¢h funkce jedné prosmné s drazem na monotonii, lokalni extrémy, konvexnost,
konkavnost a inflexni body. Vy&eni pomoci derivaci.
3. Riemanriv integral, postéujici podminky existence. Newtonova-Leibnizova falen
Zakladni metody vypgiu (substitdni metoda a integrace per-partes).
Geometrické aplikace (obsah plochy, objemdoiiao €lesa, délka kvky).

Matematika Il

4. Funkce vice prognnych. Parcialni derivace a gradient, jejich geoitiet vyznam.
Tec¢nda rovina, piblizny vypatet hodnoty funkce. Derivace v danémésm

5. Vypocet lokalnich extrérin funkci dvou promsnnych.

6. Dvojny integral a trojny integrél. Postup pypoctu pomoci Fubiniovy &ty.
Geometrické a fyzikalni aplikace dvojného a troméitegralu (obsah obrazce, objem
télesa, hmotnost, moment set¢masti, €ZiSt).

7. Kfivkovy integral vektoroveé funkce. Postufi pypoctu pomoci parametrizacéikky.
Vypocet prace vykonané danou silou podiélky.Vypocet prace v potencialnim
vektorovém poli.

8. Plosny integral vektorové funkce. Postupyypoctu pomoci parametrizace plochy.
Tok vektorového pole uzésmnou plochou. Gaussova — Ostrogradskéta. v

Matematika Il

9. Diferencialni rovnice 2iddu s konstantnimi koeficienty.
Fundamentélni systéreSeni, obecni&Seni rovnice homogenni.
PartikularnireSeni a obecn@seni rovnice nehomogenni.
Aplikace: Vlastni kmity, vynucené kmity, jejich keence a amplituda.

10. Soustava linearnich autonomnich diferencialniclmiovwJrceni obecnéhéeSeni
pomoci viastnickisel a vlastnich vektématice soustavy. Typy badovnovahy.

11.Taylorav polynom. Riblizny vypacet funkeni hodnoty pomoci Taylorova polynomu,
odhad chyby (Lagrange tvar zbytku). Taylorov@ada funkce jedné prafnné
(exponencialni, sinus, kosinus, arctg, logaritmus).

Numerickd matematika

12. Princip iter&nich metodreSeni soustav linearnich algebraickych rovnic.
Jacobiova a Gaussova-Seidelova itefanetoda.

Maticovy zapis a zapis v stadnicich. Podminky konvergence.

13. NumerickéreSeni Cauchyovy ulohy pro algjnou diferencialni rovnici v normalnim
tvaru. Jednokrokové metody 1. ar@du. PrincigeSeni soustavy obgjnych
diferencialnich rovnic.

14.Metoda siti pradeSeni Poissonovy rovnice s Dirichletovou okrajopodminkou.
Sestaveni soustavyt’eivych rovnic. Chyby diskretizace a konvergence migto
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Statika
1. Metoda uvahovani.
2. Rovnovaha a nahrazeni obecné prostorové soustavy si
3. Pasivni odpory.

Kinematika
4. Druhy a charakteristiky pohyib
5. Vektorova metod#éeSeni kinematiky mechanisim
6. Popis pohybu pomoci transfortimach matic.

Dynamika
7. Sestaveni pohybovych rovnic Newton-Eulerovymi roenii.
8. Sestaveni pohybovych rovnic Lagrangeovymi rovnicemi
9. Kmitani soustav s 1 stupm volnosti.

Pruznost a pevnost | a ll

10. Tah a tlak: Sestaventeseni diferencialnich rovnic rovnovahy elemerttunamahani
tahem a jejictfeSeni a porovnani pracnosti, vyhod a nevyhod wa&ro s metodotezu.

11. Ohyb: Zavislosti meZi, M, g vyjadiené diferencialnimi rovnicemi a porovnani
pracnosti, vyhod a nevyhod ve srovnani s metddou. MetodaeSeni diferencialni
rovnice, okrajové podminky. Rodeéni nagti v prirezu.

12. Nosniky — deformace: Diferencialni rovnicélpibovecary. Spojitost mezi ghybem
a jeho derivacemi §, M. Existence a vyhody jinych metéeSeni pthybu.

13. Krut: Namahaniipzatizeni krutem kruhovych a mezikruhovych pfofi\plikace na
pruzirg tésré vinuté, s malym uhlem stoupani a velkym goam D/d.

14. Metody a cile dimenzovani strojnich &sti. Stanoveni vygtového modelu i
zakladnich zfisobech namahani. Defortimh energie fi zakladnich zfisobech
namahani a jeji vyznam a uZziti.

15. Staticky neuité ulohy: Ri¢ina a zfisob stanoveni stuprstatické neuitosti, metody
feSeni (¢. uziti deformani energie), postupripdimenzovani.

Hydro a termodynamika

16. Hydrostatika (Archimedr zakon, Pascay zakon, Eulerova rovnice hydrostatiky, sila na
dno a na rovinnou a zékenou stnu, relativni rovnovaha).

17. Zakladni rovnice mechaniky tekutin (rovnice twouity, rovnice pohybova — rovnice
Bernoulliho, ¥ta o znéné hybnosti a jeji aplikace).

18. Proudni nestlgitelné tekutiny potrubim (mistni &eti ztraty, uteni ztratovych
souwiniteli).

19. Zakladni zakony termodynamiky (1. a 2. tvavéty termodynamicke, 2.&a
termodynamickd, stavova rovnice idedlniho plynu).

20. Stavové zemy a jejichieSeni (vratné stavové Zny ideélniho plynuieSeni stavovych
zmen vodni pary \p-v, h-s, T-s diagramech, nevratné stavovéenm— nevratna
adiabaticka komprese a expanze, skrceni).

21. Termodynamika tepelnych sti@ motofi (Carnofiv obeh a jeho dinnost, kompresor,
pistove, spalovaci motory, spalovaci turbina, garbina, chladici aifn plynovy a parni).
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CASTI A MECHANISMY STROJ U
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Mechanismus se zavitovou dvojici, pohybovy Srokinematicke, silové a energetické
pomery, navrh a kontrola Sroubu, materialy, geomethigts, tolerovani, vyroba. Zobrazeni
a kotovani zamit, konstrukni reSeni ulozeni matice a Sroubu.
Spojovaci Srouby — geometrie, zobrazeni dle na@arpvani zavit, materialy, vyroba,
silové pondry pii utahovani a povolovani, moment n&ilhavrh Sroubu, staticka kontrola,
piidavny ohyb Sroubu.
Dynamicky namahané&gdepjaté Srouby — diagrarfedepjateho spoje s &j&i silou
pulsujici, mijivou a soutmné stiidavou, dimenzovanirpcyklickém namahani. Materidly a
konstrukini pravy Sroub ke zvySeni Unosnosti.
Silové spoje naboje &ildele — princip fenosu silovych &inki nalisovaného a giného
spoje, navrh a kontrola stasti. Toleradni pole naboje aifdele. Zobrazeni konstréikich
feSeni.
Tvarové spoje naboje ditiele — koliky ¢epy, pera, drazkovani — zobrazeni, navrh a
kontrola, tvary, tolerovani, dalSi konsttnkieSeni.
Svaroveé spoje pomoci tupych svardruhy sval, pevnostni kontrola staticky namahanych
svaf, technologie vyroby. Oziavani svai v technické dokumentaci.
Svaroveé spoje pomoci koutovych svarpevnostni kontrola staticky namahanychdgvar
technologie vyroby. Oziavani svai v technické dokumentaci.
Mechanické pevody — rozdleni, kinematika, silové vygty, prevodoveé porry, iinnosti.
Prevody s klinovymiemeny — navrh, kontrola namah#&ene, silovy rozbor v klinové
drazce, provoznifpdgti. Zobrazeni a kétovarémenic, ukladariemenic na fidele.
Retézové frevody — konstrukce seésti, navrh a kontrola namahéeitzu, silovy rozbor,
nerovnongrnost chodu, provozni podminky. Zobrazeni a kotokeigzovych kol aretzi na
vykresech.
Ozubené fevody — teorie evolventniho ozubeni, zakladni zézreni, vyroba ozubeni,
normalizovany vyrobniiieben. Zobrazovani a kétovani ozubenych kol.
Geometrie ozubenych kol gimymi zuby, podezavani zubu, korekce proti edani,
korigovani ozubenych kol.
Silové a kinematické po#ry u ozubenych kol sipmymi zuby, zaklady pevnostniho
vypoctu, materidly ozubeni a jejich zpracovavani.
Geometrie,silové pony ozubenych kol se zuby Sikmymi, zatiZzefidali, reakce
v podporéach #ideli.
Ozubené fevody kuzelové, Sroubové a Snekové. Geometrie &okku, materialy, silové
pomery. Zobrazeni kol, Snéka uloZeni v fevodové skni.
Osy a liidele. Konstrukce, materialy, vyroba, pouzivanénadizované prvky (zapichy,
stredici dilky, navrh, deforméni a pevnostni kontroly statické a dynamicke, tsléni tvaru
a polohy. Zobrazeni a kotovani na vykresech.
Kluzna loziska. Zaklady tribologie, mazani a mazkanstrukce, materialy, tolerovani,
vypocty Unosnosti. Zobrazeni loZisek na vykresech, @idattideli s kluznymi lozisky.
Valivé loZiska. Normalizace fphled a rozéleni, inosnost a Zivotnost, zobrazeni loZisek,
ukladani kideli s valivymi loZisky.
Hiidelové spojky. Rehled a rozéleni, pouZiti spojek, dimenzovani a konstnikvypa:ty,
konstrukce, materialy, vyroba. Zobrazégpovych spojek, spojek s pruznymi elementy,
zubovych spojek. Zobrazovani a pozicovani sestav.
Klikové mechanismy. Konstrukce s@sti klikovych mechanisin kinematika a dynamika,
zatiZeni vijSimi, vnittnimi a setrvénymi silami. Zobrazeni ojnic a pist



